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Висновки. 1. Стабільність і циклічність є важливим аспектом теорії біогео-
ценології. 2. Перспективним є екстраполяція ідей загальної теорії еволюції в біо-
геоценологію.
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ФІЗИКО-ХІМІЧНІ ВЛАСТИВОСТІ ЕОЛОВО-ҐРУНТОВИХ ВІДКЛАДІВ 
ЛІСОВИХ КУЛЬТУРБІОГЕОЦЕНОЗІВ ПРИСАМАР’Я ДНІПРОВСЬКОГО

Наведено результати дослідження фізико-хімічних властивостей (ємність по-
глинання, склад обмінних катіонів, гідролітична кислотність та ступінь насиченос-
ті) еолово-ґрунтових відкладів та похованих чорноземів звичайних лісових культур-
біогеоценозів в умовах Присамар’я Дніпровського.

Ключові слова: ємність поглинання, обмінні катіони, гідролітична кислотність, сту-
пінь насиченості, лісовий культурбіогеоценоз.

Представлены результаты исследования физико-химических свойств (емкость 
поглощения, состав обменных катионов, гидролитическая кислотность и степень 
насыщенности) эолово-почвенных отложений и погребенных черноземов обыкно-
венных лесных культурбиогеоценозов в условиях Присамарья Днепровского.

Ключевые слова: емкость поглощения, обменные катионы, гидролитическая кислот-
ность, степень насыщенности, лесной культурбиогеоценоз.

The results of the study of physico-chemical properties (adsorptive capacity, the 
composition of exchangeable cations, hydrolytic acidity and degree of saturation) of eolian-
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soil sediments and buried ordinary chernozems of forest artificial biogeocenoses in Dnieper 
Prysamarya environment are presented.

Key words: absorptive capacity, exchangeable cations, hydrolytic acidity, degree of 
saturation, forest artificial biogeocenose.

Як відомо, полезахисні лісонасадження виконують ряд важливих екологіч-
них функцій: зменшують швидкість вітру, затримують та рівномірно розподіля-
ють на полях сніг, сприяють підвищенню вологості ґрунту і повітря, поліпшують 
гідрологічний режим місцевості, знижують випаровування вологи з ґрунту, пере-
творюють поверхневий стік на глибинний, захищають ґрунт від водної та вітрової 
ерозії [3; 5–8; 11–13], тобто безпосередньо сприятливо впливають на родючість 
ґрунтів в умовах степової зони України.

У степовій зоні України в квітні 2007 року, вперше за останні 38 років, від-
бувся рецидив пилових бур. Їх виникнення стало наслідком занепаду систем по-
лезахисних лісонасаджень як унаслідок стадійного старіння та поступового від-
мирання, так і внаслідок хижацького винищення в результаті незадовільного гос-
подарювання [9; 10; 14]. У результаті пилових бур, окрім руйнування поверхне-
вих шарів ґрунту з наступним їх видуванням, відбувається також відкладання 
значних обсягів еолового матеріалу, особливо у полезахисних лісонасадженнях.

Метою роботи є дослідження фізико-хімічних властивостей еолово-ґрунтових 
відкладів та похованих чорноземів звичайних лісових культурбіогеоценозів в 
умовах Присамар’я Дніпровського.

Об’єкти та методи дослідження. Дослідження виконували в умовах 
Присамар’я Дніпровського, розташованого в Новомосковському р-ні Дніпропет
ровської обл. на 25-кілометровому ІІ генеральному екологічному профілі Комп-
лексної експедиції ДНУ ім. О. Гончара з дослідження лісів степової зони з 13 гід-
рологічними спостерігаючими свердловинами (с. Попасне – с. Карабинівка) [2], 
на 4 ключових пробних площах, що дало можливість дослідити еолово-ґрунтові 
відклади різної потужності та поховані чорноземи звичайні лісових культурбіо-
геоценозів.

Лісотипологічна формула лісового культурбіогеоценозу (за О. Л. Бельгардом 
[3]): 1ÑÃ

ò³í. ²²²−
7Д. зв.2К. г.1Яс.зв.

Тип лісорослинних умов – суглинок сухуватий (СГ1).
Тип світлової структури – тіньовий.
Тип деревостану – 7Д. зв.2К. г.1Яс.зв., ІІІ ступень розвитку, зімкнутість 0,8, 

середня висота 10 м.
Чагарниковий підлісок представлений бруслиною європейською (Euonymus 

europaea L.).
У трав’яному покриві домінує тонконіг вузьколистий (Poa angustifolia L.), та-

кож трапляється пирій повзучий (Elytrigia repens (L.) Nevski), підмаренник чіпкий 
(Galium aparine L.), фіалка дивна (Viola mirabilis L.).

Зразки відбиралися з ґрунтових розрізів, закладених зі східної сторони лісо-
смуги (пробна площа 203–С), у центрі лісосмуги (пробна площа 203–Ц) та із за-
хідної сторони лісосмуги (пробна площа 203–З).

Для контролю, на відстані 50 м на захід від лісосмуги на пшеничному полі, 
було закладено пробну площу 202 з ґрунтовим розрізом.

Дослідження фізико-хімічних властивостей еолово-ґрунтових відкладів та 
похованих ґрунтів виконували за загальноприйнятими методиками [1, 4].

Результати та обговорення. Максимальні величини ємності поглинання 
(39,1 та 39,5 мг-екв.) виявлено у нижньому шарі еолово-ґрунтових відкладів H2eol 
та нижньому горизонті [Ph] похованого чорнозему звичайного лісопокращено-
го пробної площі 203–С (табл. 1), які характеризуються найбільшим умістом фі-
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зичної глини. Мінімальна величина ємності поглинання притаманна верхньо-
му шару еолово-ґрунтового відкладу, який характеризується супіщаним грану-
лометричним складом. Максимальні величини гідролітичної кислотності (1,83 та  
1,81 мг-екв.) виявлено у шарах еолово-ґрунтового відкладу. Величина гідролітич-
ної кислотності горизонтів похованого чорнозему звичайного лісопокращеного є 
меншою 1 мг-екв. Досліджувані еолово-ґрунтові відклади та поховані чорноземи 
звичайні характеризуються високим ступенем насиченості (94,7–97,8 %).

Таблиця 1
Ємність поглинання, гідролітична кислотність та насиченість еолово-ґрунтових 

відкладів та похованих чорноземів звичайних лісового культурбіогеоценозу

Генетичний 
горизонт

Ємність поглинання,
мг-екв.

Гідролітична кислотність,
мг-екв.

Ступінь насиченості, 
%

Пробна площа 203–С
H1eol 34,7 1,83 94,7
H2eol 39,1 1,81 95,4
[H] 37,5 0,83 97,8
[Hp] 38,5 0,91 97,6
[Ph] 39,5 0,86 97,8

Пробна площа 203–Ц
H1eol 36,0 0,91 97,5
H2eol 35,5 0,98 97,2
[H] 35,2 1,03 97,1
[Hp] 33,2 0,73 97,8
[Ph] 25,3 0,48 98,1

Пробна площа 203–З
Heol 35,1 0,67 98,1
[H1] 30,9 0,51 98,3
[H2] 29,9 0,33 98,9
[Hp] 28,1 0,26 98,9
[Ph] 25,3 0,36 98,7
[Pk] 24,2 0,29 98,8

Серед обмінних катіонів значно переважає кальцій, вміст якого, як і вміст 
CaCO3, поступово збільшується з глибиною (табл. 2). Друге місце серед обмінних 
катіонів посідає магній. Досліджувані еолово-ґрунтові відклади та поховані чор-
ноземи звичайні лісопокращені характеризуються незначним вмістом обмінних 
калію та натрію. Максимальні величини суми обмінних катіонів пов’язані з гори-
зонтами, які відрізняються збільшеним вмістом фізичної глини.

Поверхневий шар H1eol еолово-ґрунтового відкладу пробної площі 203–Ц 
відрізняється максимальною величиною (36,0 мг-екв.) ємності поглинання порів-
няно з іншими горизонтами (табл. 1), що зумовлено збільшеним вмістом у цьо-
му горизонті фізичної глини та органічної речовини. З глибиною величина єм-
ності поглинання поступово зменшується, що зумовлено розподілом за профілем 
вмісту органічної речовини. Шари еолово-ґрунтового відкладу характеризують-
ся збільшеною гідролітичною кислотністю порівняно з похованими горизонтами, 
окрім похованого гумусового горизонту [H], де спостерігається її максимальна 
величина (1,03 мг-екв.). Досліджувані еолово-ґрунтові відклади та поховані чор-
ноземи звичайні характеризуються високим ступенем насиченості (97,1–98,1 %).

Максимальним вмістом обмінного кальцію (31,7 та 31,2 мг-екв./100 г ґрунту) 
відрізняються шари еолово-ґрунтового відкладу порівняно з горизонтами похо-
ваного чорнозему звичайного лісопокращеного (табл. 2). Величина вмісту обмін-
ного магнію посідає друге місце серед катіонів після домінуючого кальцію. Мак-
симальний вміст обмінного магнію (5,76 мг-екв./100 г ґрунту) спостерігається у 
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похованому гумусовому горизонті [H]. Вміст обмінних калію та натрію є незнач
ним. Максимальна величина суми обмінних катіонів (35,1 мг-екв./100 г ґрунту) 
притаманна для поверхневого еолово-ґрунтового шару H1eol, який відрізняється 
збільшеним вмістом фізичної глини. З глибиною спостерігається зменшення ве-
личини суми обмінних катіонів.

Таблиця 2
Катіонообмінна здатність еолово-ґрунтових відкладів  

та похованих чорноземів звичайних лісового культурбіогеоценозу

Генетичний 
горизонт

Обмінні катіони, мг-екв./100 г ґрунту Сума обмінних 
катіонів,

мг-екв./100 г ґрунтуCa2+ Mg2+ K+ Na+

Пробна площа 203–С
H1eol 29,8 1,9 0,25 0,93 32,9
H2eol 32,6 3,7 0,11 0,87 37,3
[H] 33,6 1,9 0,13 1,06 36,7
[Hp] 34,5 2,0 0,17 0,95 37,6
[Ph] 35,1 2,3 0,23 1,02 38,7

Пробна площа 203–Ц
H1eol 31,68 2,88 0,26 0,26 35,1
H2eol 31,15 2,80 0,31 0,25 34,5
[H] 27,84 5,76 0,32 0,28 34,2
[Hp] 28,80 2,88 0,20 0,59 32,5
[Ph] 23,04 0,96 0,11 0,61 24,7

Пробна площа 203–З
Heol 30,20 3,15 0,21 0,87 34,4
[H1] 25,33 4,08 0,23 0,71 30,4
[H2] 23,04 5,74 0,26 0,54 29,6
[Hp] 24,40 2,88 0,21 0,33 27,8
[Ph] 17,68 6,72 0,23 0,33 24,9
[Pk] 19,32 4,12 0,19 0,27 23,9

Максимальна величина ємності поглинання (35,1 мг-екв.) притаманна шару 
еолово-ґрунтового відкладу Heol пробної площі 203–З порівняно з горизонтами 
похованого чорнозему звичайного лісопокращеного (табл. 1), з глибиною спо-
стерігається зменшення її величини. Еолово-ґрунтовий відклад Heol та похова-
ний гумусовий горизонт [H1] відрізняються збільшеними величинами гідролітич-
ної кислотності (0,67 та 0,51 мг-екв.) порівняно з іншими горизонтами поховано-
го ґрунту. Досліджувані еолово-ґрунтові відклади та поховані чорноземи звичай-
ні характеризуються високим ступенем насиченості (98,1–98,9 %).

Для шару еолово-ґрунтового відкладу характерний максимальний вміст об-
мінного кальцію (30,2 мг-екв./100 г ґрунту). Збільшеним вмістом обмінного каль-
цію спостерігається також похований гумусовий горизонт [H] (табл. 2), що зу-
мовлено збільшеним вмістом гумусу в цьому горизонті. Обмінний магній посі-
дає друге місце за величиною після обмінного кальцію серед обмінних катіонів. 
Максимальний його вміст (6,72 мг-екв./100 г ґрунту) спостерігається у поховано-
му горизонті [Ph]. Обмінні калій та натрій характеризуються незначними величи-
нами. Максимальна величина суми обмінних катіонів (34,4 мг-екв./100 г ґрунту) 
притаманна еолово-ґрунтовому відкладу Heol. З глибиною спостерігається змен-
шення величини суми обмінних катіонів.

За результатами досліджень зональних чорноземів звичайних пробної площі 
202 виявлено, що максимальна величина ємності поглинання (38,6 мг-екв.) спо-
стерігається у поверхневому орному горизонті Нор (табл. 3), що зумовлено мак-
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симальним накопиченням гумусу в цьому горизонті. З глибиною величина ємнос-
ті поглинання зменшується.

Таблиця 3
Ємність поглинання, гідролітична кислотність та насиченість  

зональних чорноземів звичайних (ПП 202)

Генетичний горизонт Ємність поглинання,
мг-екв.

Гідролітична кислотність,
мг-екв.

Ступінь 
насиченості, %

Нор 38,6 1,72 95,5
Н 33,9 0,68 98,0

НР 36,5 1,92 94,7
Pk 34,7 0,96 97,2

Серед обмінних катіонів у чорноземах звичайних переважає Ca2+, максималь-
ний вміст якого (33,8 мг-екв./100  г ґрунту) спостерігається в орному горизонті 
Нор (табл. 4). З глибиною вміст обмінного Ca2+ зменшується. Обмінний Mg2+ посі-
дає друге місце, його максимальний вміст спостерігається також у горизонті Нор. 
Серед одновалентних обмінних катіонів переважає Na+, K+ міститься в менших 
кількостях. Їх збільшений вміст також спостерігається у поверхневому орному 
горизонті Нор. Максимальна величина суми обмінних катіонів (36,8 мг-екв./100 г 
ґрунту) характерна для орного горизонту Нор, з глибиною ця величина зменшу-
ється. 

Таблиця 4
Катіонообмінна здатність зональних чорноземів звичайних (ПП 202)

Генетичний 
горизонт

Обмінні катіони, мг-екв./100 г ґрунту Сума обмінних 
катіонів,

мг-екв./100 г ґрунтуCa2+ Mg2+ K+ Na+

Нор 33,8 2,2 0,26 0,58 36,8
Н 31,0 1,5 0,25 0,51 33,3

НР 31,9 1,9 0,25 0,51 34,6
Pk 31,1 1,9 0,28 0,50 33,8

Орний горизонт Нор відрізняється також збільшеною величиною гідролітич-
ної кислотності, максимальна величина якої (1,92 мг-екв.) спостерігається у пе-
рехідному горизонті НР. Дослідженим зональним чорноземам звичайним прита-
манна висока ступінь насиченості (94,7–98,0 %).

При порівнянні фізико-хімічних властивостей зональних чорноземів звичай-
них та чорноземів звичайних лісопокращених з наявними еоловими відкладами 
(пробна площа 203–Ц) виявлено, що зональні ґрунти відрізняються більшими ве-
личинами ємності поглинання, більшим вмістом обмінних Ca2+ та Na+, а також 
більшими величинами суми обмінних катіонів та гідролітичної кислотності.

Висновки. Досліджені еолово-ґрунтові відклади та поховані чорноземи 
звичайні характеризуються високими величинами ємності поглинання (24,2– 
39,5 мг-екв.) та ступенем насиченості (94,7–98,9 %). Серед обмінних катіонів пе-
реважають кальцій та магній. Зональні чорноземи звичайні відрізняються біль-
шими величинами ємності поглинання, більшим вмістом обмінних кальцію та на-
трію, а також більшими величинами суми обмінних катіонів та гідролітичної кис-
лотності порівняно з еолово-ґрунтовими відкладами та похованими чорноземами 
звичайними.
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ВИКОРИСТАННЯ БАГАТОФАКТОРНОГО КОРЕЛЯЦІЙНОГО АНАЛІЗУ 
В ДОСЛІДЖЕННІ МІКРОЕЛЕМЕНТНОГО СКЛАДУ ҐРУНТІВ 

ЛІСОВИХ КУЛЬТУРБІОГЕОЦЕНОЗІВ

Досліджені кореляційні зв’язки між мікроелементним складом та фізико-
хімічними властивостями ґрунту штучного дубового насадження – чорнозему зви-
чайного лісопокращеного на прикладі Марганцю. Побудована багатофакторна ре-
гресійна модель залежності умісту рухомих форм Марганцю від параметрів дослі-
джуваного ґрунту.

Ключові слова: культурбіогеоценози, ґрунт, кореляційний аналіз, мікроелементи, 
Марганець. 

Исследованы корреляционные связи между микроэлементным составом и 
физико-химическими свойствами почвы искусственного дубового насаждения  – 
чернозема обыкновенного лесоулучшенного на примере Марганца. Построена мно-
гофакторная регрессионная модель зависимости содержания подвижных форм Мар-
ганца от параметров исследованной почвы. 

Ключевые слова: культурбиогеоценоз, почва, корреляционный анализ, микроэлемен-
ты, Марганец. 

Correlations between microelemental content and physicochemical properties of the 
soil of artificial oak afforestation – ordinary chernozem improved by forest on example 
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