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tanaitica Spreng – эспарцет донской, Papaver dubium – мак сомнительный, Senecio 
grandidentatus – крестовник крупнозубчатый, Senecio jacobea – крестовник Якова, 
Sonchus arvensis L – осот полевой, Sonchus oleracius – осот огородный.

Видовое разнообразие агрозалежей старше 6 лет возрастает почти втрое. Во 
всех исследуемых сукцессиях доминирует Achillea stepposa, но численность рас-
тений вида относительно других постепенно уменьшается (в 1,7 раза за 7 лет).

Видовое разнообразие субдоминантных видов постепенно меняется, но на-
блюдается общая тенденция: с возрастом сукцессии в агрозалежах субдоминант-
ные позиции занимают адвентивные виды (увеличивается их видовое разнообра-
зие, а процент соотношения численности представителей уменьшается).

Исходя из видового состава, можно говорить о процессе натурализации за-
лежного участка (который следует за стадией «сорняков»). Прогнозируя даль-
нейшее развитие сукцессии, можно предположить формирование типчаково-
полынного фитоценоза (стабилизация травянистой стадии сукцессии в течение 
следующих 5 лет). 
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ЕКОЛОГІЧНІ ПРИНЦИПИ ФОРМУВАННЯ ДЕРЕВНИХ НАСАДЖЕНЬ 
ДЛЯ БІОДРЕНАЖУ В УМОВАХ МІСТА НА ПІДТОПЛЮВАНИХ 

ТЕРИТОРІЯХ

Обґрунтовано рекомендації з вибору деревних порід і їх комбінацій для створен-
ня стійких лісових насаджень з метою біодренажу міських територій, що зазнають 
підтоплення. Дано рекомендації щодо формування таких насаджень на територіях 
залежно від шкали для оцінки підтоплення земель у межах міста. 

Ключові слова: лісові насадження, підтоплення, біодренаж.

Обоснованы рекомендации по выбору древесных пород и их комбинаций для 
создания устойчивых лесных насаждений с целью биодренажа городских подтопляе
мых территорий. Даны рекомендации по формированию таких насаждений на тер-
риториях в зависимости от шкалы для оценки подтопления земель в черте города.
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Substantiated recommendations on selection of tree species and their combinations to 
create increased forest stands in order to biological drainage for experiencing underflooding 
in the town. Makes recommendations to the formation of such plantations in the Territory, 
depending on the scale to assess underflooding soil in the city.

Key words: forest stands, underflooding, biological drainage.

Фітомеліорація з метою поліпшення екологічного стану земель, прогнозу-
вання динаміки розвитку рослинних угруповань, їх стійкості, впливу на круго-
обіг речовин є актуальним завданням екології. Одне з таких завдань пов’язане 
із зменшенням вірогідності підтоплення територій у межах міст шляхом форму-
вання на них лісових насаджень [1–5]. Так, міські райони межують, чи забудо-
вуються на річкових терасах різного походження. В них спостерігається сезон-
не підвищення рівня ґрунтових вод. Штучні дренажні системи не завжди ефек-
тивні, з часом виходять із ладу. Тому поряд з ними використовуються біодре-
нажні системи. У загальноприйнятому розумінні це лісові смуги вздовж берегів 
річок, каналів, озер тощо [2]. В них дерева коренями перехоплюють фільтрацій-
ні і ґрунтові води і витрачають їх на транспірацію, чим знижують рівень ґрун-
тових вод. У сучасній літературі добре описані екологічні особливості таких лі-
сосмуг [1–5]. Але на практиці надходження води у ґрунти відбувається в умо-
вах міста не тільки від опадів, фільтрації з водойм, а і через підвищений поверх-
невий стік із міських доріг, автостоянок, витік води з комунальних мереж тощо. 
Тому на незабудованих річкових терасах доцільно насаджувати не лісові сму-
ги, а ліси чи лісопарки. 

У попередніх працях авторів [6–10] обгрунтовано можливість використан-
ня фітоценозів для поліпшення водного балансу територій центральної України. 
При цьому вказано екологічні принципи, яких слід дотримуватися при створен-
ні фітоценозів [6–8]. Наведено основні породи дерев, які можна висаджувати на 
даних територіях, спираючись на шкалу вибагливості деревних порід до вологи 
за О. Л. Бельгардом [6]. За допомогою методів фітоіндикації досліджено та про-
аналізовано флористичний склад підтоплюваних територій, на основі чого зро-
блено висновки про тип грунту та його зволоженість для підбору рослин під дані 
грунтово-кліматичні умови [9]. Проведено аналіз досліджень ферментної систе-
ми рослин на підтоплених територіях, що виявило стійкість рослин до посухи і 
їх здатність витрачати на транспірацію грунтові води за тривалої відсутності опа-
дів [10]. 

У даній статті реалізуються екологічні принципи формування деревних наса-
джень для біодренажу, що були обгрунтовані раніше, а також виробляються реко-
мендації щодо формування таких насаджень на підтоплюваних територіях залеж-
но від шкали для оцінки підтоплення міських земель [11].

1. Екологічні принципи відбору деревних пород. Основне завдання лісо-
вих насаджень у вирішенні проблеми підтоплення – це біологічний дренаж. Із лі-
тературних даних відомо, що добре розвинений ліс за умови достатнього забез-
печення вологою випаровує приблизно 80 % від максимально можливого випа-
ровування з водної поверхні [12; 13]. Тобто випаровувальна здатність насаджень 
не залежить від типу лісу і складу деревостану. Але вона залежить від продуктив-
ності та повноти насаджень. Чим краще розвивається ліс, тим більше вологи він 
витрачає на формування своєї маси і тим інтенсивніше відбувається використан-
ня грунтових вод, що спричинює поступове зниження їх рівня. Повнота і продук-
тивність насаджень залежать від умов зростання (рельєф, клімат, тип грунту, ре-
жим зволоження), конкуренції порід між собою тощо [13]. Тому досить важливим 
є підбір таких порід, які б гарно розвивалися на даних територіях і найефективні-
ше використовували наявні ресурси. Для формування стійких і повних насаджень 
будемо використовувати екологічні характеристики деревних порід: тип корене-
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вої системи, місцезростання, вибагливість до грунтово-гідрологічних умов, але-
лопатію тощо.

У таблиці 1  наведено деревні породи, що пропонуються для формування 
стійких деревних насаджень. При її складанні вибиралися тільки ті деревні поро-
ди, що: можуть зростати в кліматичних умовах України; утворювати лісові наса-
дження самостійно, чи як компонент деревостану; вологолюбні, пристосовані до 
високого рівня грунтових вод чи тимчасового затоплення.

Оскільки процес підтоплення динамічний і потребує вживання швидких за-
ходів, ще одним критерієм, яким користувалися при створенні табл. 1, є таксо-
номічні показники деревних порід. Насадження повинні не тільки бути стійки-
ми, а й давати результат у відносно короткі проміжки часу при небезпечному 
і надзвичайному ступені підтоплення. Тому наведено дані: хід росту порід, вік 
повного розвитку (в цей період рослини найбільше використовують ресурси, а 
отже, і найінтенсивніше витрачають вологу на транспірацію), тривалість жит-
тя [14; 15].

У колонках 2–5 наведено таксаційні показники деревних порід. Вони зале-
жать від показників, поданих у колонках 7  і 8, тому що тільки за сприятливих 
грунтово-кліматичних умов деревні породи дають високопродуктивні та повні 
насадження. Тому у колонці 7 описані оптимальні умови, за яких певна порода 
дає максимальний приріст деревини за мінімальний проміжок часу. Але слід ура-
ховувати, що на ріст і розвиток дерев впливають не тільки грунтово-кліматичні 
фактори, а і біологічні – сумісність або несумісність порід для спільного зростан-
ня. Потрібно враховувати комбінації цих факторів (супутні породи, вологість, ро-
дючість грунту тощо). Так, наприклад, на родючих та вологих грунтах береза, що 
зазвичай є супутником хвойних порід, розвивається швидше і може пригнічувати 
сосну, що спричинює її відмирання, нестійкість насадження. Тому навіть за дуже 
сприятливих грунтово-кліматичних умов ми не отримаємо стійкого та продуктив-
ного насадження. В табл. 1 наведено також найменші і достатні характеристики 
для попереднього відбору порід, сумісних між собою і придатних для висаджу-
вання на територіях різного рівня підтоплення. А для остаточного вибору типу 
деревостану і створення лісових насаджень потрібно обов’язково враховувати по-
ради та досвід лісівництва.

Для кращого вибору порід для створення лісостану необхідно враховувати 
алелопатію [12; 13]. Так, домішка Betula pubescens Ehrh. в сосняках перешкоджає 
поширенню кореневої губки (небезпечна хвороба сосни). Picea abies (L.) Karst. 
погано уживаєтся з Acer tataricum L. Її хвоя сильно закислює грунт при зростанні 
в монокультурі. Acer tataricum L. пригнічується при зростанні з ялинами. Поліп-
шує грунти для більшості основних лісотвірних листяних порід. Álnus glutinósa 
поліпшує грунти для Pinus koraiensis Siebold & Zucc.

Спираючись на літературні дані [12; 13; 16; 17], проаналізували типи та осо-
бливості кореневих систем рослин, їх вибагливість до зволоження грунту, глиби-
ни залягання грунтових вод. У колонці 6 наведено рівень грунтових вод, за яко-
го дерева можуть нормально розвиватися, і рівень підтоплення території, на якій 
найбільш доцільно використовувати дану породу для біодренажу. В дужках ука-
зано всі інші можливі варіанти висаджування порід. 

Користуючись даними таблиці 1, підібрали склад деревних порід для біоло-
гічного дренажу територій, що підтоплюються (табл. 2). При формуванні лісових 
насаджень треба брати до уваги топологію річкової тераси. Окремі її ділянки роз-
ташовані на різному рівні щодо рівня грунтових вод. Тому у табл. 2 наводиться 
шкала оцінки підтоплення міських земель [11].
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Таблиця 2 
Шкала оцінки підтоплення міських земель і деревних порід для насадження

Рівень грунтових 
вод, м, ступінь 

підтоплення [11]
Рекомендовані породи дерев

>= 3.1 Допустиме
(РП 1)

Bеtula pеndula, Carpinus betulus L.,Salix alba L., Salix babylonica L., Salix 
fragilis L., Salix daphnoides Vill.,Populus tremula L., Acer platanoides L., Acer 
tataricum L., Acer negundo L., Ailanthus altissima (Mill.) Swingle, Quercus 
robur L., Fagus orientalis Lipsky, Pinus sylvestris L.

2.1 – 3.0 Слабке
(РП 2)

Salix alba L., (Salix babylonica L., Salix fragilis L., Salix daphnoides Vill., Acer 
tataricum L., Acer negundo L., Tilia platyphyllos Scop., Tilia cordata Mill., 
Elaeagnus angustifolia L., Fraxinus excelsior L., Fagus orientalis Lipsky, Pinus 
sylvestris L.

1.1 – 
2.0 Небезпечне

(РП 3)

Salix alba L., Salix babylonica L., Salix fragilis L., Salix daphnoides Vill., 
Populus alba L., Populus nigra L., Tilia platyphyllos Scop., Tilia cordata Mill., 
Elaeagnus angustifolia L., Hippophae rhamnoides L., Fraxinus excelsior L., 
Fagus orientalis Lipsky, Picea abies (L.) Karst.

<= 1.0 Надзвичайне
(РП 4)

Аlnus glutinоsa, Alnus incana (L.) Moench.,Salix alba L., Salix babylonica L., 
Salix fragilis L., Populus alba L., Populus italica (Du Roi) Moench, Populus 
nigra L., Hippophae rhamnoides L., Fraxinus pennsylvanica Marsh., Fagus 
orientalis Lipsky, Pinus koraiensis Siebold & Zucc.

Приклади використання таблиць 1, 2 
Як правило, деревні породи, що швидко ростуть, мають малий вік повного 

розвитку і тому можуть відчутно знижувати рівень грунтових вод вже в перші 
п’ять років життя (верба плакуча, тополя, вільха сіра, береза повисла та ін.). Не-
доліком таких порід є низька тривалість житя (30–60 р.). Тобто такі насадження 
дають швидкий, але недовготривалий результат. А насадження, що можуть стри-
мувати рівень грунтових вод на безпечному рівні впродовж довгого часу (трива-
лість життя понад 300 р.), як правило, ростуть повільно. Тому при використанні 
табл. 1, 2 потрібно звертати увагу і на такі показники як швидкість росту і трива-
лість життя.

У таблицях 3 і 4 наведено варіанти деревних насаджень (існуючих у природ-
них умовах) для деревостанів із швидким ростом, але малим віком життя, і дере-
востанів із повільним ростом, але великим віком життя.

Умовні позначення деревних порід [12; 13]: Д – дуб, Я – ясен, Ос – осика, Вл 
(ч) – вільха чорна, С – сосна, Б (б, п)– береза бородавчаста, пухнаста, Ял – ялина, 
Г – граб, Лп – липа, Кл – клен.

Таблиця 3 
Можливий варіант деревостану із швидким ростом дерев

Рівень грунтових вод, м, 
ступінь підтоплення [11] Варіант лісового насадження

>= 3.1 Допустиме (РП 1)
2.1 – 3.0 Слабке (РП 2) Ясеновий ліс. Склад деревостану: 6–9Я до 4ДВл(ч)ОсГ.
1.1 – 2.0 Небезпечне (РП 3) Чорновільховий ліс 

Склад деревостану 6–10Вл(ч) до 4ЯДБ(б, п)ЯлОсЛпКлГ.
<= 1.0 Надзвичайне (РП 4) Вербовий ліс із домішкою Т (б,ч)Вл(ч)Бз.

Таблиця 4 
Можливий варіант деревостану із повільним ростом дерев

Рівень грунтових вод, м, 
ступінь підтоплення [11] Варіант лісового насадження

>= 3.1 Допустиме (РП 1) Діброва ясенова. Склад деревостану 8–10Д до 2ЯОсБ(б, п)Вл(ч)Г.
2.1 – 3.0 Слабке (РП 2) Сосновий ліс. Склад деревостану 6–10С до 4ЯлБ(б)Ос.
1.1 – 2.0 Небезпечне (РП 3) Ялиновий ліс. Склад деревостану 7–10Ял до 30л(ч)СБ(б, п)ЯД.
<= 1.0 Надзвичайне (РП 4)
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Висновки. Обґрунтовано рекомендації із вибору порід дерев і їх комбінацій 
для створення стійких лісових насаджень для біодренажу в умовах міських річ-
кових терас. 

На основі даних про тип кореневої системи, місцезростання, вибагливість до 
грунтово-гідрологічних умов рослин підібрано деревні породи, що можуть виса-
джуватися на підтоплюваних територіях із метою біологічного дренажу і знижен-
ня рівня грунтових вод. 

Наведено приклади мішаних лісових насаджень з урахуванням взаємовпли-
ву деревних порід. Підібрані типи лісостану для територій з різним рівнем грун-
тових вод у зв’язку зі шкалою підтоплення у місті.

Наведено приклади лісових насаджень залежно від швидкості росту і розви-
тку деревних порід лісостану. Ліси із швидкоростучих порід дають результат уже 
через п’ять років, їх вік не перевищує шістдесят років. Ліси із повільноростучих 
порід дають результат значно пізніше, але вік таких насаджень може перевищу-
вати 300 років.
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УДК 634.41
А. Ф. Кулік, О. А. Бондаренко

Дніпропетровський національний університет ім. Олеся Гончара

ОСОБЛИВОСТІ МІКРОФЛОРИ ГРУНТІВ СТЕПОВИХ 
ТА ЛІСОВИХ БАЙРАЧНИХ БІОГЕОЦЕНОЗІВ

Досліджено вміст мікроорганізмів у ґрунтах степових та лісових байрачних біо-
геоценозів у сезонній динаміці. Наведено результати, які характеризують вміст бак-
терій, грибів, азотфіксувальних мікроорганізмів, актиноміцетів у досліджуваних 
ґрунтах, а також мікрофотографії мікробних пейзажів.

Ключові слова: мікроорганізми, ґрунти, степ, лісові біогеоценози, сезонна динаміка, 
мікробні пейзажі.

Исследовано содержание микроорганизмов в почвах степных и лесных 
байрачных биогеоценозов в сезонной динамике. Представлены результаты, харак-
теризующие содержание бактерий, грибов, азотфиксирующих микроорганизмов, ак-
тиномицетов в исследуемых почвах, а также микрофотографии микробных пейза-
жей.

Ключевые слова: микроорганизмы, почвы, степь, лесные биогеоценозы, сезонная ди-
намика, микробные пейзажи.

The content of microorganisms in soils of the steppe and forest biogeocenoses in the 
seasonal dynamics. Results are presented, showing the contents of bacteria, fungi, nitrogen-
fixing microorganisms, actinomycetes in the studied soils. Microphotographs of microbial 
landscape.

Key words: micro-organisms, soil, steppe, forest biogeocenosis, seasonal dynamics, 
microbial landscapes.

Відомо, що лісові ґрунти, на відміну від степових, утворилися в процесі три-
валої взаємодії з лісовою рослинністю, що зумовило специфіку грунтової мікро-
флори. Як найважливіший компонент мікробоценоз зумовлює редукційний про-
цес, утворення гумусу, інтенсифікацію ферментативної активності, ґрунтове ди-
хання і сприяє збільшенню кількісного складу амінокислот. Із літературних дже-
рел відомі поодинокі результати дослідження мікроорганізмів у лісових біогео-
ценозах Присамар'я [3; 6; 7], однак це питання потребує подальших досліджень. 

Об’єкти і методи досліджень. Об’єктами досліджень були ґрунти різно
травно-типчаково-ковилового степу (ПП 201) і байраку Глибокий Присамар’я: 
північна експозиція (ПП 401); південна експозиція (ПП 403); тальвег (ПП 402). 
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