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POJIb EKCKPETOPHOI JISIJIbHOCTI CCABIIIB Y BITHOBJIEHHI
BIOJIOTTYHOI AKTUBHOCTI IPYHTIB 3A YMOB iX 3ABPY/IHEHHS
CBUHIIEM

Iloka3aHo BIJIMB eKCKPETOPHOI AiSIIbHOCTI cCaBLiB HA MPOTEOJITHYHY AKTHBHICTH
IPYHTIB IITYYHHUX JiCOBHX HACATKEHDb 32 YMOB iX 3a0py1HEeHHs CBHHIIEM.

Knrouosi cnosa: poTEONiTHYHA AKTUBHICTH IPYHTY, SKCKPETOpHA MisUIbHICTH TBapHH,
Ba)KKi METaJIH.

IToxka3zano BJIUAHHE 3KCerT0pHOl7[ JAeATECIbHOCTH MJICKOIMUTAIIIHUX Ha
MPOTEOMUTHICCKYI0O AKTUBHOCTD MOYBBI HCKYCCTBEHHBIX JIECHBIX Hacam;leﬂm”l B YCJIOBHUSIX
HUX 3arpsi3HeHUs CBUHIIOM.

Knouesvie cnosa: TIPOTCOIUTHICCKAsT aKTUBHOCTHL MOYBBI, DKCKPETOPHAA ACATCIBHOCTH
JKUBOTHBIX, TAXEJIBIC METAJIJIbI.

It was shown the influence of mammals excretory activity on the artificial forest soils
proteolytic activity in the Pb pollution conditions.
Key words: soils proteolytic activity, animals excretory activity, havy metalls

Baxxi MeTanu moTpamsiioTh y IPYHT pisHUMH Hursixamu. Lle moxe Oyt mnpsime
BUKOPHMCTAHHS, aTMOC(EpHi OMajiu, CTiuHi BOJAU Ta IPOMHUCIIOBE 3a0py/IHEHHS. X BILIMB
MOXe OyTH THMYacOBHM, MaTH claOKy TOKCHYHICTb Ta HE3HA4YHy Jit0 a0o, HaBIaKH,
OyTH JOBrOCTPOKOBHMM 13 3/aTHICTIO TOMIOTAHTIB KOHIIEHTPYBAaTHCS B OpraHizMax
Ta JIAaHIIOKKaX >KMBJICHHS. BOHM MOXYyTh BIUIMBaTH Ha €KOJOTiYHE (DYyHKILIIOBAaHHS
IPYHTOBHX cHCTeM (akTH4HO Ha BCiX Tpodiunux piBHiX [9]. Konam momioranTtH, B
HACIIIOK JiSUTBHOCTI JIFOAWHY, MOTPAIUISIOTh y JOBKULISA, BIIOyBa€Thes iX Mirparis
MO JIAHIIOTY TPYHT — BOJA — POCIMHHM — TBapHHHU — JIIOJMHA 3 TOKCHYHOIO JI€I0 Ha
OCTaHHI TPH JIaHKH, SIKa BUPAKAETHCS Y BHHUKHEHHI 3TyOHUX MYyTAIlild i pi3HOTO POy
3aXBOPIOBaHb, IO MPU3BOAATE A0 JITATHHUX BUMAAKIB [3]. Y BUCOKMX KOHIIEHTpPAITISX
BaKKI METaM KOAryJlioIOTh OUIKH, IO Beme M0 HeraiHoi 3armOem wmitwH [8; 11].
V cyOmiTanbHUX KOHIICHTPAIIAX iX Hisl MOxke OyTH OuThIn crienn(igHOI0, TOMY IO
pi3HI MeTal MaroTh CHOPIAHEHICTh 10 PI3HUX aKTUBHUX TPYIT MOJeKyn KiuiTuH. [lpn
IILOMY, Hal9acTillIe TOIIKOKYIOThCS 010XiMiuHiI OJOKH, 10 TTOB’SI3aHHI 13 TUXaHHIM
MikpoopraHizmis [12].

Ha inTencuBHicTh Oi0XIMIYHMX HpOLECIB, IO BinOyBalOTbCS B IPYHTI, CYTTEBO
BIUIMBA€ OpraHiyHe 100puBo (THiH). BOHO cTBOpIOE CIpUATINBI YMOBH IJIsl PO3BUTKY
MIKpOOPraHi3MiB 1 POCIIWH, SIKi BUBOIATH ()EPMEHTH B IPYHT, Ta € JDKEPEJIOM JIETKO
rizpomnizyBanbHUX (GopMm opraHiuHOi pedoBuHH [4; 5]. Yactuna docdary i kanbliro,
a TakoXX Maibke BeCch Kajiii B OpraHidyHOMY JOOPHBI 3HAXOISTHCS Y PyXOMOMY CTaHi,
HIBUKO i3 HBOTO BUMUBAIOTKCSI 1 CTAIOTh JIOCTYITHUMU pOCiIuHaM. Jlesika 4yacThHa a30Ty
(iromi ;o 1/3) Takok MOXKe 3HAXOIUTHCh Y POYMHHOMY CTaHi i JOCTYITHA POCIIHHAM.
Jo6puBa, 10 MOTPAIISIOTh 0 IPYHTY, MOXYTh OyTH BUKOPHCTaHI MiKpOOpraHi3MaMu
SK pecypc ByIJIEI0 Ta eHepril i 1ie Bese /10 MiABUIIeHHS ()epMEHTATUBHOT aKTUBHOCTI
rpyHTy [ 11]. 3a yMOB 70CTaTHROTO 3BOJIOXKEHHS, 3pYHHOBaHA Ta OApiOHEHA pOCTHA Maca
E€KCKPEMEHTIB € IPUHATHIM CYOCTPaTOM ISl TOJAIBITOTO MIKPOOHOTO PO3MICTUICHHS Ta
PO3KJIaIa€ThCSI 3HAYHO LIBUILE, HDK HEMOPYIIEHUH POCIMHHUN MaTepiall.
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3 iHmoro OOKYy, €KCKPEMEHTH TBapWH CTHMYJIIOIOTH 1 HMPUCKOPIOIOTH PO3KIIa
IHIIMX MEPTBUX POCIMHHUX PEMITOK (Omaj, MmiJICcTHiKa Ta iH.). lle moB’s3aHe 3 TuM,
0 eKCKPEeMEHTH 3aBXIW 30aradeHi MiKpOOpraHi3MaMH 3a PaxyHOK OakTepiaibHOT
¢dnopu iX TpaBHOrO TpakTy. BOHM MOTpamuIsitoTh y MOBKULIS 1 PO3MHOXKYIOTHCS B
CHPUSTIAMBUX YMOBaxX Ta OepyThb y4yacThb Yy PO3KJIaJaHHI CaMMX EKCKPEMEHTIB, a
TaKOX IHIIMX OpraHiyHUX pemTok. IlokasaHo, M0 BMICT MIKpOOpPTaHi3MiB y JiCOBIH
MiACTHII, 3MIIIaHii 3 eKCKpeMeHTaMH 1y0oBOi NHUCTOBIpTKH, OyBae B 40 pasi
OUTBIINHM, HIK y TMIACTIII 0e3 eKCKPEMEHTIB, a MOJaBaHHS JO CTETOBOI MiACTHIIKH
eKCKPEMEHTIB TPHU3YHIB TpHCKOproe ii poskmanm B 1,4 pasm [1; 2]. 3a mpucyTHOCTI
OpraHigyHOi PEYOBMHU KUIBKICTH OakTepiil B 1T rpyHTY 30inbIryBangacs B 17-52 pasm.
[IpoTeomiTnyaHi MiKpoOpraHi3mMH, sKi yrmono0atTs O1IKOBE CepeoBHIIEe 1 TOTPEOYIOTh
KOMIUIEKC BiTaMiHiB, MOXKYTh YCIIIIHO PO3BMBATHCA HAa Maci OPTaHIYHUX PEIITOK. Y
THOI TBapuH y cepenHboMy € 61 0,5 % asoty, no 0,25 % ¢ocdopnoi kucnoru ta 0,5
% xaumiro [7].

Marepiaau Ta MeToau. 3 METOI0 BHUBUCHHS BIUIUBY €KCKPETOPHOI JisSUTBHOCTI
ko3yii (Capreolus capreolus L.) Ta nocs (Alces alces L.) Ha mpoTeosiTHUHY aKTUBHICTh
IPYHTY, 38 YMOB HOro 3a0pyJHEHHSI CBUHIIEM, OyJO 3aKJIaJCHO EKCIIEPUMEHTaJbHI
JIUITHKY B LITYYHUX HacaJpKeHHsX ay0a Ha teputopii [Ipucamapcbkoro GiocdepHoro
crauionapy. Enement BHocunm y Bursai posunny PbNO, B GimucTiniboBaHii BOM.
BpaxoByBasioch 3HaYeHHSI TPAaHUYHO JIOIYCTUMOI KOHLIEHTpaUii aisi CBUHLIO 32 mr/
KT IpyHTy. Byio BHeceHo Taki koHueHrtparii: 1,6 r/m? mo Bignosimae 1TJIK, 8 r/m?,
o Bimnosinae STJIK, 16 r/m?, mo Bianosigae 101K, [lns 3anoGiranus 3a0pyIHEHHS
HaBKOJIMIITHIX IIapiB IPYHTY CBUHIIEM, OyJI0 BUKOPHUCTAHO 130JIbOBaHI IPYHTOBI OJIOKH:
M0 TEPUMETPY IUISHKH B TPYHT BEPTHKAJIBHO TOMIIIAIN IUIACTHHU 13 1HEPTHOTO
HEMPOHUKHOTO Marepiaiy. J[Js BU3HAYCHHS BILIMBY €KCKPETOPHOI JisIIbHOCTI TBAPHH
Ha MPOTEONITHYHY aKTUBHICTh IPYHTY MOPIBHIOBAIUCH 11 MOKa3HUKH HA 3a0pYyJHEHUX
JinsiHKax 0e3 eKCKPeMEHTIB (KOHTPOJIbHI) Ta Ha aHAJIOTIYHHMX AUISHKAX i3 BHECEHUMH
EKCKpEMEHTaMH KO3YJi 1 JI0Cs (€KCTIepUMEHTAaJIbH]).

[Ipo6u BinOupamce yepes OAWH, TP Ta I SITHAIATH MICSIIB IMICIIsI BHECEHHS B
IPYHT TOJIIOTAHTa Ta EKCKpeMeHTIiB. [IpoTeoniTuuna akTUBHICTD IPYHTY BHU3Ha4ajach
aTuTiKaiiHAM METOZIOM [6] B TakuX IpyHTOBUX Topu3oHTax: 0—10, 10-20, 20-30 cm.

OTpuMaHi pe3ynbTaTH OMHUCYIOTHCS PO3MOAITIOM bepHyrmi, aie Tpu BENIUKHX
3HAYEHHAX pO3Moia bepHym 36iraeTscs i3 po3moaiioM l'ayca, IO CYTTEBO CIIPOIIYE
crarucTudHy 06poOky [10].

Pesynbrarn jgocaimkennsi. UYepes wicsanb Immicis 3a0pyaHEHHs TPYHTY Ta
BHECCHHS ©KCKPEMEHTIB TBapWH Ha JUISHII 3 KOHIeHTpaliero cBuHIro 1[JIK
MOKa3HUK MPOTEONITUYHOI aKTUBHOCTI IPYHTY il EKCKPEMEHTAaMU JIOCS TIePEBUILYBaB
KOHTpONbHUU y 2,29 pa3a Ha ropu3onTi 0-10 cm, y 1,75 paza 10-20 cm, y 1,84 paza
20-30 cwm. Ilig ekckpeMeHTaMu KO3yJi BiH MEPEBHIYBAaB KOHTPOJIbHUN MOKa3HUK Ha
ropu3onti 0—10 cMm y 2,63 paza, 10-20 cm y 1,97 paza, 20-30 cm y 1,99 paza. [Ipu
koHUeHTpauii cBuHIIO0 ST JIK noka3HUK IpOTEONi THYHOT aKTUBHOCTI il EKCKpEeMEHTaMU
JIOCsI TIEPEBUIIYBaB KOHTPOIbHUH y 2,39 pa3a Ha ropm3onTi 0-10 cMm, y 1,89 pa3a Ha
ropuzonTax 10-20 Ta 20-30 cm. Ilix ekckpemMeHnTaMu ko3yimi Ha Topu3oHTi 0—10 cM BiH
MIEPEBUIIyBaB KOHTPOJIBHUH MOKa3HUK y 2,69 pasa, Ha ropusonTi 10-20 cm y 2,11 pa3a,
Ha ropu3oHTi 20-30 cm y 2,0 pasa. [Ipu 10I'IK noka3HHK MPOTEOTITUUHOT aKTUBHOCTI
IPYHTY MiJ] eKCKPEMEHTaMH JIOCS [IEPEBUIIYBAB KOHTPOJIBHUH IMOKa3HUK HAa TOPU30HTI
0-10 cm y 2,44 paza, na ropuzonTti 10-20 cm y 1,91 pasa, va ropuzonti 20-30 cm y 1,82
pasza. [1ig ekckpemeHTaMu K03y Ha Topu30HTI 0—10 cM BiH mepeBHUIIyBaB KOHTPOIbHUH
y 2,75 paza, 10-20 cm y 2,16 pasu, 20-30 cm y 2,0 pasu (tabm. 1).
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Tabnuys 1

PiBeHb npoTe0TiTHYHOI AKTUBHOCTI IPYHTY (X£S , %) B MicISIX eKCKPEeTOPHOI
X
AislILHOCTI TBAPHH 4Yepe3 Micaub micJst 3a0pyaHenns Pb

. TToKa3HUKHU MPOTEONITUYHOT AKTHBHOCTI IPYHTY, %0
. I pynTOBMI
Kounenrparist €KCKPEMEHTH CKCKPEMEHTH
TOPU30HT, CM KOHTPOITh -
nocst KO3y
0-10 35,3%1,55 80,6+2,31 92,7+2,67
1 TAK 10-20 47,7+1,83 83,5+£2,70 93,8+3,01
20-30 47,5+1,86 87,242,73 94,7+3,03
0-10 33,2+1,60 79,2+2,65 89,2+2,51
S5TAK 10-20 43,3+1,73 82,0+2,70 91,4+2,60
20-30 45,4+191 85,7+2,79 90,6+2,87
0-10 31,8+1,62 77,5+2,60 87,3+2,60
10 TAK 10-20 41,44+1,68 79,2+2,63 89,4+2,58
20-30 45,1+1,86 82,1+2,65 90,1+2,89

IpumiTKa: X — cepetHe 3HAYEHHA, S — CTaHJaPTHE BiXHUIICHHS.

Uepes Tpu Micslli 3araibHAN PiBEHB MTPOTEOMITUYHOT aKTUBHOCTI IPYHTY OyB IyXKe
HU3BKUH, 00 Bi10Ip P00 MpHIaB Ha OCiHb, KOJIW aKTHBHICTh MIKPOOPTaHI3MIB 3HAYHO
3HIDKY€EThCS (Tald. 2).

Ha ninsati 3 konnenTtpartiero csuHIo 11/1K mix ekckpeMeHTamMu JT0cs TTOKa3HUK
NPOTEOTITUYHOT aKTUBHOCTI IPYHTY IEPEBHIIYBaB KOHTpoabHUK y 1,17 pasza Ha ropu-
30HTI 0—10 cm, y 1,15 paza 10-20 cm, y 1,31 paza 20-30 cm. [1ix ekckpeMeHTaMHu KO3YITi
BiH [IEPEBUIIYBaB KOHTPOJIbHUI NOKa3HUK Ha ropu3oHTi 0—-10 cm y 1,20 paza, 10-20 cm
y 1,26 paza, 20-30 cm y 1,47 paza. llpu xonnentpariii SI'/IK moka3HUK IpOTEOITi THIHOT
AKTHBHOCTI T1Jl eKCKPEMEHTaMH JIOCS TIEPEBUIIYBaB KOHTPOJIbHUHN y 1,58 pa3a Ha ropu-

Tabnuys 2

PiBeHb MpPoOTEOJNITHYHOT AKTUBHOCTI IPYHTY (X£S , %) B MiclsIX eKCKPEeTOPHOI
X
AisILHOCTI TBAPUH Yepe3 TPU Micsui micsisi 3adpynHennsi Pb

. IToka3HUKM MPOTEONIITHYHOT aKTUBHOCTI TPYHTY, %o
. [ pynToBHit
KonnenTparis €KCKPEMEHTH eKCKPEMEHTU
TOPH30HT, CM KOHTPOJIb :
J0cs KO3yii
0-10 3,5+0,26 4,1+0,41 4,2+0,40
| TJIK 10-20 4,6+0,41 5,3+0,57 5,8+0,53
20-30 3,2+0,24 4,2+0,34 4,7+0,43
0-10 2,4+0,20 3,8+0,37 3,9+0,38
5 TIK 10-20 3,1+0,23 4,6+0,46 4,6+0,46
20-30 3,44+0,25 4,0+0,39 3,7+0,29
0-10 1,5+0,19 3,240,28 3,3+0,28
10 TIK 10-20 3,3+0,24 4,24+0,43 4,5+0,41
20-30 2,7+0,21 3,8+0,39 4,1+0,37

[Tpumitka: 1uB. Tadm. 1.
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30HTI 0-10 cM, y 1,48 pa3a 10-20 cm, y 1,18 paza 20-30 cwm. [1ix exckpemeHTaM# KO3YJIi
BiH MIEPEBUIIIYBaB KOHTPOJIbHUM NOKa3HHUK Ha ropu30HTI 0—10 cm y 1,63 pa3za, 10-20 cm
y 1,48 paza, 20-30 cm y 1,09 pasa. I[Ipu kornenTpamii 101 /1K mix ekckpeMeHTamu J1ocs
MOKa3HUK NPOTEONITHYHO] AKTUBHOCTI I'PyHTY NEPEBUILYBaB KOHTPOJIbHUH y 2,13 pa3a
Ha ropu3oHTi 0—10 cM, y 1,27 paza 10-20 cm, y 1,41 paza 20-30 cm. I1ix ekckpemenra-
MU KO3YIIi BiH IIepEBHUIIyBaB KOHTPOJIbHUI NMOKa3HUK Ha Topr30HTi 0—10 cm y 2,20 pa3sa,
10-20 cm y 1,36 paza, 20-30 cm y 1,52 pa3za.

Uepes m’ATHAAIATH MICAIIB 3arajbHUN PiBEHb MPOTEONITHYHOI aKTUBHOCTI OyB
HU3bKHIA, 00 I1e TaKOX MPUIIANIO HA OCiHb (Tabm. 3)

Ha ninstakax kornentparii 1 I'JIK mokazHUK MpOTEOTITHIHOT aKTHBHOCTI TPYHTY TTi.T
€KCKpPEeMEHTaMHU JIOCsI TIepeBHIIyBaB KOHTpobHUH y 1,11 pasza Ha ropm3onTi 0-10 cm, y
1,38 paza 10-20 cm, y 1,90 paza 20-30 cwm. ITix ekckpeMeHTaMu KO3yJIi BiH ITIepeBUIILyBaB
KOHTPOJIBHUH TMOKa3HWK Ha ropm3oHTi 0—10 cm y 1,20 paza, 10-20 cm y 1,41 pa3a,
20-30 cm y 1,93 paza. Ilpu xormenrparii SIJIK mix ekckpeMeHTaMu JT0CST TTIOKa3HUK
MIPOTEONIITUYHOI aKTUBHOCTI TEPEBUITYBaB KOHTPOJBbHHMNA y 1,12 pa3a Ha TOpU30HTI
0-10 cm, y 1,31 paza 10-20 cm, y 1,79 paza 20-30 cwm. Ilig ekckpemeHTaMHU KO3YITi BiH
TIePEBUIITYBAaB KOHTPOJbHUN MOKa3HUK Ha ropu3oHTi 0-10 cm y 1,14 paza, 10-20 cm y
1,37 paza, 20-30 cm y 1,81 pa3za. [Ipu xonmentpartii 10I'JIK moka3HUK MpOTEOTI THIHOT
aKTUBHOCTI TPYHTY TIi/I eKCKpEMEHTaMH JIOCS TIePEBHIIyBaB KOHTpoIbHUHN y 1,15 pa3a
Ha ropu3oHTi 0-10 cM, y 1,26 paza 10-20 cm, y 1,77 paza 20-30 cm. [1ix ekckpemeHTaMHU
ko3yii Ha ropu3oHTi 0—10 cM BiH mepeBHIyBaB KOHTPOJIHHMIA TIOKa3HUK y 1,17 pa3sa,
1020 cm y 1,28 paza, 20-30 cm y 1,78 pa3za.

Uepe3z omWH MICAIL CIOCTEpirajgocss 3OUTBIICHHS PIBHA MPOTECONITHIHOT
AKTHBHOCTI I10 IPYHTOBOMY HPOQIII0 3BEPXy BHH3.

Uepe3 Tpu Micslli HaiOLIbIIe 3HAYCHHS MPOTEOTITUYHOI aKTHBHOCTI Oylo Ha
ropuzonTi 10-20 cMm, Haiimenmie 0—10 cm i cepenne 20-30 cm. Yepe3 m’sTHaIIATh
MICSIIIB 3HOBY CIIOCTEPIirayiocsi 30UIBIICHHS! PiBHS MPOTECONITHYHOI aKTHMBHOCTI MO
I'PYHTOBOMY MPOQ1LIIO 3BEPXY BHHU3.

Tabnuys 3
PiBeHb NPOTEOIITHYHOT AKTUBHOCTI IPYHTY (X£S , %) B MiCIsIX eKCKPETOPHOI
AisSVIbHOCTI TBapuH 4epe3 15 micsiuiB micisi 3a0pynHennst Pb

. IMoxka3HUKH IPOTEOIITHIHOI aKTUBHOCTI IPYHTY, %
. IpyHTOBHIT
Konnenrpartis €KCKPEMEHTH eKCKPEMEHTH
TOPU30HT, CM KOHTDOIb :
JI0CIO KO3y
0-10 5,72+0,63 6,36+0,69 6,85+0,69
| TJIK 10-20 5,91+0,64 8,13+0,71 8,34+0,74
20-30 4,80+0,44 9,12+0,87 9,28+0,89
0-10 5,42+0,60 6,08+0,64 6,17+0,58
5 TIIK 10-20 5,71£0,63 7,49+0,71 7,80+0,73
20-30 4,70+0,43 8,39+0,78 8,49+0,79
0-10 4,98+0,45 5,72+0,61 5,81+0,62
10 TIIK 10-20 5,43+0,59 6,83+0,72 6,97+0,72
20-30 4,60+0,42 8,13+0,74 8,21+0,75

[pumirtka: muB. Tadm. 1.
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HaiimeHIie 3Ha4YeHHS TPOTEOJITUYHOI AaKTHBHOCTI Ha BEPXHHOMY TOPH3OHTI,
MpH  BCIX TMepiofax eKCIO3uIlii, OOYMOBJICHO TPUTHIYEHHSIM IKUTTEIISUIBHOCTI
MIKpOOpPTaHi3MiB CBUHIIEM.

BucnoBku. [lokazano, 1m0 3a yMOB 3a0pyaHEHHS IPYHTY CBHHIIEM, €KCKPETOPHA
JUSUTBHICTB ccaBIiB-(piTodariB crpusie BiTHOBICHHIO HOTO MPOTEOMITHYHOT aKTHBHOCTI.
VY cepenHbOMY 4depe3 OAWMH Micsllb PiBEHb HMPOTCONITUYHOI aKTUBHOCTI IPYHTY MiX
EKCKPEMEHTaMH JIOCS NIEPEBUIYBaB KOHTPOJIbHUN y 2,02 pasza, mix eKCKpeMEeHTaMu
Ko3yri y 2,23 pasa; yepes Tpu Micsi y 1,41 ta 1,46 paza; uepe3 1’ ITHAIIATh MICSIIB
y 1,40 ta 1,43 paza. Takum YHMHOM, €KCKpETOpHA MIisUTBHICTH TBApUH IOCITA0IIOE
IHTIOITOPHY JiF0 BaXKUX METaNiB, IO JOCHTh AaKTyaJlbHO TMPH ITiJBUIICHOMY
AQHTPOIIOTEHHOMY MIPECHHTY Ta TEXHOTCHHOMY 3a0pyIHEHI JOBKIIIS.
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